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الهندسةالأخلاقية في لمشاكل ا
ضاياالقمنالعديدتواجهتخصصاتها،بمختلفالهندسة،

نلضماخاصاهتمامإلىتحتاجالتيالمعقدةالأخلاقية

نسانالإحقوقوتحترمالمجتمعتفيدالتيالحلولتقديم

والبيئة

يالتوالقيمالمبادئيتناولمجالهيالهندسةأخلاقياتطرح

يكونأنلضمانعملهمفياتباعهاالمهندسينعلىيجب

سؤولةمبطريقةوالبيئة،المجتمعخدمةفيوالهندسةالتصميم

عدالهندسة،أخلاقياتفينظرياتعدةهناك.وأخلاقية

لتزامامدىيعكسمحورياًجانباًالهندسةفيالأخلاقيات

أعمالهمفيالإنسانيةوالمبادئالقيمبتطبيقالمهندسين

لمشاريعاوتعددالتكنولوجيالتقدمتزايدفمع.وتصاميمهم

بشكليئةوالبالناسحياةعلىتؤثرالتيالكبرىالهندسية

لمرتبطةاالأخلاقيةالقضايامعالجةإلىالحاجةتبرزكبير،

.المهنةبهذه

نظريات اخلاقيات الهندسة





-:مقدمة 

يئية،الببالتأثيراتوالاهتمامالعامة،السلامةتشملأخلاقيةتحدياتالهندسةتواجه

معالعادلالتعاملجانبإلىالبيانات،تقديمفيوالشفافيةالفكرية،الملكيةوحقوق

تقعالتيرةالكبيالمسؤوليةمنالتحدياتهذهوتنبع.النهائيينوالمستخدمينالمجتمع

فيانتكسواءالهندسية،المشاريعتتطلبحيثالمجتمع،تجاهالمهندسينعاتقعلى

والاجتماعيالاقتصاديالتقدمبيندقيقتوازنتحقيقالطاقة،أوالتكنولوجياأوالبناء

.البيئةوسلامةالأفرادحقوقعلىوالحفاظ

التيمهنيةالالمسؤوليةمنيتجزألاجزءًاالهندسةفيالأخلاقياتتعُتبرهنا،ومن

بلايير،والمعبالقوانينبالالتزامفقطترتبطلافهي.مهندسكلعاتقعلىتقع

رالأضراوتجنبالمجتمعمصلحةتراعيواعيةقراراتاتخاذإلىأيضًاتمتد

.والمستقبليةالحاليةالأجيالعلىالمحتملة



الهندسة؟فيالأخلاقيةالمشاكلماهيبنظرك،عناجب/1س

ادمالقللسؤالبهاوالاحتفاظالاجابةمعورقةعلىالسؤالاكتب-:ملاحظة





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

(السلامة العامة (-"اولا

أنيمكن.للاستخدامآمنةتصميماتهمأنيضمنواأنالمهندسينعلى

إلىيؤديقدمماالسلامة،معاييرعنالتغاضيتمإذامشاكلتحدث

مثلمشهورةحالاتفيحدثكماالآلات،تعطلأوالمبانيانهيار

الجودةمنخفضةمواداستخدامبسببالمبانيانهيار





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

والتنفيذالتلاعب والاحتيال في التصميم-"ثانيا

 ً وهذامة،والسلاالجودةحسابعلىالتكاليفتقليليتمأحيانا

عدمالمهندسينعلىيجب.الأجلطويلةمشكلاتفييتسبب

ولحالمشاريعأصحابتضليلوعدمبالمواصفاتالتلاعب

بالتصميماتالالتزامأوالموادجودة





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

الاثار البيئية-"ثالثا

يفخاصةً الهندسية،المشاريعتتسببالأحيان،بعضفي

مثلئيةبيأضرارفيوالبناء،والتعدينوالغازالنفطمثلمجالات

سياساتالتزامالمهندسينعلىينبغي.البيئيوالتدميرالتلوث

.ئةالبيعلىالسلبيةالتأثيراتمنوالحدالمستدامةالتنمية





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

يةحقوق الملكية الفكر-"رابعا

،والاختراعاتالابتكاراتمنالعديدتطويريتمالهندسة،في

علىيجب.الفكريةالملكيةحقوقعلىالحفاظالمهمومن

اختراعاتمنالاستفادةأوالأفكارسرقةتجنبالمهندسين

.إذندونالآخرين





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

لوماتالتضليل في البيانات والمع-"خامسا

قديمتفيوشفافينصادقينالمهندسونيكونأنالضروريمن

قديرتفيالتضليل.بالمشاريعالمتعلقةوالمعلوماتالبيانات

وقدبيرةكماليةخسائرإلىيؤديأنيمكنالتنفيذمدةأوالتكلفة

.والشركةالمهندسبسمعةيضر





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

المسؤولية الاجتماعية-"سادسا

أثيرتمثللمشاريعهم،الاجتماعيةالآثارمراعاةالمهندسينعلى

السكانإقصاءأوالقريبة،المجتمعاتعلىالسدودبناء

وقحقاحتراميجب.كبيرةمشاريعلأجلمناطقهممنالأصليين

.المشاريعتنفيذقبلمعهموالتشاورالمجتمعاتهذه





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

ةالتعامل مع البيانات الشخصي-"سابعا

الاصطناعي،الذكاءوأنظمةالبرمجياتهندسةفيالتقدممع

ً المستخدمينبياناتمعالتعامليصُبح علىبيجلذا.حساسا

هااستخدامإساءةوعدمالشخصيةالبياناتحمايةالمهندسين





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

التقدم التكنولوجي-"ثامنا

تقنياتتطويرعنالمهندسينمسؤوليةحولالسؤاليطُرح،أحياناً

الاصطناعيالذكاءأوالمتقدمةالأسلحةمثلضارة،تكونقد

ً المهندسونيتخذأنيجب.عسكريةلأغراضالموجه ً أخموقفا لاقيا

.سلبيةآثارلهايكونقدالتيالابتكاراتتجاه





المشاكل الأخلاقية في الهندسة

التقدم التكنولوجي-"ثامنا

تقنياتتطويرعنالمهندسينمسؤوليةحولالسؤاليطُرح،أحياناً

الاصطناعيالذكاءأوالمتقدمةالأسلحةمثلضارة،تكونقد

ً المهندسونيتخذأنيجب.عسكريةلأغراضالموجه ً أخموقفا لاقيا

.سلبيةآثارلهايكونقدالتيالابتكاراتتجاه



ماهي،الهندسةفيالاخلاقيةالمشاكلفي،عناجب/2س

الفكريةالملكيةحقوق

ادمالقللسؤالبهاوالاحتفاظالاجابةمعورقةعلىالسؤالاكتب-:ملاحظة



 الهندسةتخصصاتحسبتتنوعالهندسةفيالأخلاقيةالمشاكلفيالاختلافات

ختلافاتالاعلىالأمثلةبعضإليك.المهندسفيهايعملالتيوالبيئةالمختلفة

:تخصصكلحسب

والمعماريةالمدنيةالهندسة.1

أومالتصميفيخطأأيأنحيثالقضايا،أبرزمنهذايعتبر:العامةالسلامة

.والجسورالمبانيانهيارإلىيؤديأنيمكنمطابقةغيرمواداستخدام

تنفيذعندةً خاصكبير،بشكلالبيئةعلىالبناءمشاريعتؤثر:البيئيالتأثير

حولأخلاقيةتحدياتيطرحمماالسريعة،الطرقأوالسدودمثلكبيرةمشاريع

.البيئةوحمايةالتنميةبينالتوازن

الطاقةلاكاستهمنتقللتصميماتوبناءللبيئةصديقةمواداستخدام:الاستدامة

.الاستدامةتعزيزفيالمهندسدوريظهروهنامهم،أمر

ماهي الاختلافات في المشاكل الاخلاقية في الهندسة 





المعلوماتوتقنيةالبرمجياتهندسة.2

تبرزلذلكوالمستخدمين،بياناتمعالبرمجياتمهندسويتعامل:البياناتوحمايةالخصوصية

.هاخصوصيتعلىوالحفاظالبياناتهذهوتخزيناستخدامكيفيةحولأخلاقيةقضايا

أيلأنا،عاليً أخلاقياًاهتمامًايتطلبالاختراقاتمنالنظامحمايةضمان:السيبرانيالأمان

.حساسةمعلوماتتسريبأوانتهاكاتإلىتؤديقدثغرة

لوماتالمعنشرأوللتضليلتسُتخدمخوارزمياتتصميمالممكنمن:والتلاعبالتضليل

رارالإضوعدمالشفافيةتضمنبأخلاقياتالالتزامالمهندسينمنيتطلبمماالمغلوطة،

.بالمستخدمين

والإلكترونيةالكهربائيةالهندسة.3

ادثحوإلىيؤديقدالسلامةبمعاييرالالتزامعدمأوالأجهزةفيخللأي:والكفاءةالسلامة

.الأرواحفقدانأوكبيرة

ً الإلكترونيةالأجهزةفيالمستخدمةالمواد:البيئيالتأثير لمإذابيئةللضارةتكونماغالبا

.صحيحبشكلتدويرهاتعُادأوتعُالج

أوالمستخدمصحةحسابعلىيكونأنيجبلاجديدةأجهزةتطوير:المسؤولالابتكار

.سلامته

ماهي الاختلافات في المشاكل الاخلاقية في الهندسة 





الكيميائيةالهندسة.4

التلوثلتجنباحتياطاتاتخاذيتطلبالكيميائيةالموادمعالتعامل:الخطرةوالموادالتلوث

.الإنسانوصحةللبيئةأضراراً الموادهذهتسببأنيمكنحيثالخطرة،الموادوتراكم

مثلرة،كبيمخاطرعلىتنطويالكيميائيةالتخصصاتمنكثير:العملمواقعفيالسلامة

.كبيربشكلالسلامةأخلاقياتمراعاةيستلزممماالسامة،أوالمتفجرةالمواد

يتمأنوالبيئةإلىالكيميائيةالمخلفاتتسربعدمضمانالمهندسينعلى:المخلفاتإدارة

.آمنبشكلمنهاالتخلص

الصناعيةوالهندسةالميكانيكاهندسة.5

منوتقللالنفاياتمنتقللتصنيعبممارساتالالتزامالمهندسينعلى:المستدامالتصنيع

.الموارداستهلاك

لسلامة،امستوياتبأعلىالآلاتتصنيعالمهندسينعلىيتوجب:للآلاتالمسؤولالتطوير

.خطيرةحوادثإلىيؤديقدالتصميمفيخطأأيأنحيث

العمل،بيئةفيالسلامةحيثمنالعاملينحقوقمراعاةيجبالمصانع،في:العاملينحقوق

.العمالرفاهيةحسابعلىالمنخفضةالتكاليفوتجنب

ماهي الاختلافات في المشاكل الاخلاقية في الهندسة 




النوويةالهندسة.6

أخطارمنوالمجتمعالعاملينبحمايةالمتعلقةالأخلاقياتهناتبرز:والإشعاعالسلامة

.بيئيةكوارثإلىيؤديقدخطأأيأنحيثالإشعاع،

ً الأمريتطلب:النوويةالنفاياتمعالتعامل نووية،الالمخلفاتإدارةفيالأمدطويلالتزاما

.عديدةلأجيالالضارةآثارهاتستمرأنيمكنوالتي

لأغراضلالنوويةالتقنياتباستخدامتتعلقأخلاقيةقضاياهناك:سلميةلأغراضالتطوير

.التكنولوجيالهذهالسلميبالاستخدامالالتزامالمهندسينعلىويجبالعسكرية،

خلاصة

يع على الرغم من أن المشاكل الأخلاقية في الهندسة تتنوع من تخصص إلى آخر، إلا أن جم

ماية البيئةح، والالتزام بالشفافية، سلامة البشرالمهندسين يشتركون في أهمية الحفاظ على 

ماهي الاختلافات في المشاكل الاخلاقية في الهندسة 





لى  التعرف عالبيئييمكن للمهندس  كيف  / 3س  
لبيئة  هندسة االاختلاف ات في المشاكل الاخلاقية في  

دقائق 3/ سؤال 




لتياوالأساليبالخطواتمنبمجموعةالالتزاميتطلبالهندسةفيالأخلاقيةالمشاكلحل

الأساليببعضإليك.الأخلاقيةالمبادئمعتتماشىسليمةقراراتاتخاذعلىالمهندسينتساعد

:التحدياتهذهلمعالجةاستخدامهايمكنالتي

الأخلاقياتعلىوالتدريبالتثقيف.1

الدراسيةالدوراتخلالمنالمهنيةالأخلاقياتمبادئعلىالتدريبتلقيالمهندسينعلىيجب

الأخلاقيةالعواقبحولالمهندسينتوعيةفيالتدريبهذايساهم.العملبيئاتفيالتدريبأو

.الأخلاقيةالمشكلاتلحلاللازمةبالمهاراتويزودهملقراراتهم

المؤسساتفيواضحةأخلاقياتسياسةتطوير.2

تضمنتللأخلاقياتواضحةسياساتبوضعالهندسيةوالمؤسساتالشركاتتقومأنالمهممن

حولجيهيةتومبادئالسياساتهذهتشملأنيمكن.الأخلاقيةالقضايامعالتعاملحولتعليمات

.ةالفكريالملكيةحقوقواحترامالشفافية،البيئة،علىالحفاظالمستخدمين،سلامة

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة 

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة




الالتزام بالمعايير المهنية والقوانين. 3

ودة الصادرة على المهندسين اتباع المعايير المعتمدة دولياً أو محلياً، مثل معايير السلامة والج

السلامة إدارة (  OSHA) القياسي أو الدولية للتوحيد المنظمة ( ISO) مثل عن منظمات 

.لاقيةيساعد الالتزام بهذه المعايير في تقليل احتمالية حدوث مشكلات أخ. المهنيةوالصحة 

التفكير النقدي والتقييم الأخلاقي. 4

. ات أخلاقيةيحتاج المهندسون إلى ممارسة التفكير النقدي عند اتخاذ قرارات قد يكون لها تأثير

:يتضمن ذلك طرح أسئلة مثل

هل سيتضرر أحد من هذا القرار؟

هل سيسهم القرار في إحداث تأثير بيئي سلبي؟

هل سيكون القرار عادلاً للمجتمع والمستخدمين؟

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة 

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة




المصلحةأصحابمعالشفافالتواصل.5

،والمستخدمينالعملاء،مثل)المصلحةأصحابمعالتواصلفيالشفافية

أنيجب.يةالأخلاقالمشكلاتوتخفيفالثقةبناءفيتساهم(المحليةوالمجتمعات

ماتالمعلووتقديمللمشاريعمحتملةمخاطرأيحولصادقينالمهندسونيكون

.واضحبشكل

البيئةوحمايةالاستدامة.6

مواردالاستهلاكوتقليلمستدامةتصميمممارساتتطبيقللمهندسينيمكن

صديقةموادداماستخيمكنالمثال،سبيلعلى.البيئةعلىالسلبيالتأثيروتجنب

.البيئةتلوثأوزائدةطاقةتستهلكالتيالتصاميموتجنبللبيئة

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة 

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة




الأخلاقيةللمراجعةلجانتشكيل.7

للمشاريعالأخلاقيةالجوانبلمراجعةمخصصةعملفرقأولجانإنشاء

مععاملالتكيفيةحولللمهندسينتوصياتتقديماللجانلهذهيمكن.الهندسية

التييعالمشارعلىموافقاتوإعطاءالمشاريعمخاطروتقييمالأخلاقية،القضايا

.الأخلاقيةالمعاييرمعتتماشى

Human-Centered)الإنسانعلىالمرتكزةالتصميممبادئتبني.8
Design)

تخدمينالمساحتياجاتتلبيالتيوالمنتجاتالمشاريعتصميمعلىالتركيز

يةوالخصوصالأمانفيالمستخدمينحقوقمراعاةذلكيشمل.حقوقهموتحترم

.بالمشاريعالمحيطةالمجتمعاتوحقوق

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة 

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة




الأخلاقيةغيرالسلوكياتعنالإبلاغعلىالمهندسينتشجيع.9

أيعنغالإبلاللمهندسينتتيحسياساتالمؤسساتلدىتكونأنالضروريمن

منالخوفدونالبيئة،أوبالمجتمعتضرممارساتأوأخلاقيةغيرسلوكيات

.اهةالنزوتحقيقمهنيبضميرالتصرفعلىالمهندسينيشجعهذا.العقاب

والمحاسبةالمسؤوليةتحمل.10

دينمستعيكونواوأنونتائجها،قراراتهممسؤوليةالمهندسونيتحملأنيجب

وسيلةءالأداتقييمعلىوالانفتاحالمحاسبةتوفر.يحدثقدخطأأيلتصحيح

.الأخلاقيةالمعاييربأعلىالالتزاملتعزيز

ز القيم المشكلات الأخلاقية في الهندسة يعتمد على التزام المهندسين بتعزيحل في الختام 

بشكل عملي، مع توفير بيئة داعمة من قبل المؤسساتالأخلاقية وتطبيقها 

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة 

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة





قيةأخلامشكلةظهرتسكنية،منطقةمنمقربةعلىمصنعلإقامةمشروعفي

الهواءتلوثإلىالمشروعيؤديأنيتوقعحيثالبيئية،المصنعبتأثيراتتتعلق

.المحيطةالمنطقةفيوالماء

فيالبيئيونالمهندسونيأخذهاأنيجبالتيالأخلاقيةالاعتباراتهيما1.

المشروع؟تنفيذقبلالحسبان

المشروعأهدافتحقيقبينتوازنبطرقالمشكلةهذهحليمكنكيف2.

والبيئة؟السكانصحةوحماية

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة





قيةأخلامشكلةظهرتسكنية،منطقةمنمقربةعلىمصنعلإقامةمشروعفي

الهواءتلوثإلىالمشروعيؤديأنيتوقعحيثالبيئية،المصنعبتأثيراتتتعلق

.المحيطةالمنطقةفيوالماء

فيالبيئيونالمهندسونيأخذهاأنيجبالتيالأخلاقيةالاعتباراتهيما1.

المشروع؟تنفيذقبلالحسبان

المشروعأهدافتحقيقبينتوازنبطرقالمشكلةهذهحليمكنكيف2.

والبيئة؟السكانصحةوحماية

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة




الاجابة

:تشملقدالمثاليةالإجابة

واحترامالتلوث،منوالحدالسكان،وسلامةصحةبحمايةالالتزاممثل:الأخلاقيةالاعتبارات

.نظيفةبيئةفيالمحليةالمجتمعاتحق

إعادةورة،متطفلاتراستخدامالانبعاثات،منللحدحديثةتقنياتتضمين:مقترحةحلول

السكانمعللتواصلطرقواستكشافالسكنية،المناطقعنبعيداً ليكونالمصنعتصميم

البيئةوحمايةةالتنميبينالتوازنوتحقيقالشفافيةلضمانالقراراتخاذعمليةفيوإشراكهم

كيفية الحل للمشاكل الأخلاقية في الهندسة



مع تمنياتي لكم بالنجاح


